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wesentlichen Anteil. wie E. S c h a e r  im Abschnitt ..Gee&. d. 

. ___. 9 

PharmakoL u. Toxikol." des N e u b u r g e r - P a j3 e 1 schen Hdbchs. 
d. Gcsch. d. Med. 1903 betont. Day sog. L o  i d e n  f r o s t  sche 
Phanomen v. J. 1756 hat B. echon 24 Jahre rorher beobachtet 
und beschrieben (G. B e r t h o 1 d , Ann. (1. Phys. u. Chem.. D a r m - 
~1 t a e d t e r s Hanc!buch). 

B o e r h a a v e s Stellung zur A 1 c h e m i e ist teils ablehilend, 
wie seine Versuchc mit dem Quecksilber aeigeii werclen, tcils an- 
nehmend, indem er die kunstlichc Darstellung von Gold aus aiidsren 
Mctallen wiederholt in winem Lchrbuch fur wahrscheinlich erklartls). 
c b e r  die J a t r o c h e m i e dachte er. wie oben geaagt. p5fallig. 
und der S t a h l s c h e n  P h l o g i s t o n t h c o r i e  schloR er sich 
nicht unumwunden an. Im Kapitel ,,De igne" seines Lchrbuches 
hat cr eine e i g e n e  W i i r m e -  o d o r  V e r b r e n n u n g s -  
t h e o r  i e gebildet, womit sich K. M e  y e r in der ,,EntwickIung 
des Temperaturbegriffs im Laufe der Zeiten", Braunschweig 1913, 
S. 91 ff., zuletzt eingehend kritisch beschiifti,gt hat. 

Kin Teil der B. when H R n d 8 c h r i f t e n seiner Werke be- 
fand sich 1819 rnit Entwiirfen, gesammelten Notizen, Eriefen und 
anderein im Besitze der Kais. medizinisch-chirnrgiachrn Akatlcmie 
zu I' e t e r B b u r g, nachdem der Leibarxt C r u s e sie kauflich 
erworbcn hattc. Die Handschrift des chemischcn l~hrbuches  war 
so klein uiid fein geschricben, dsB ,,einc Seite fast einen gedruckten 
Bogen fullte" ( 9 ) .  So k i l t  A. N. S c h e r  c r  in scinen .,Nard. Ann. 
d. Chemie", Bd. 2, S. 459, Petersburg l8l!P) mit uiid fahrt fort, daB 

, bei sehr vielen Notizen uber angestcllte Versuche eine Erklarung der 
Zeichen fchle. so daB manches vollig unvrrstiindlich sei. Unter den 
Briefen sei sein BriefwechRel rnit F a  h r e n h e i t am wesent,lichsteni6). 

B. a l a  p r a k t i s c h o r  C h e m i k c r .  
Als p r a k t i s c h e r  C l i c m i k e r  ist R. vnr allem mit seinen 

durch funfzehn Jahre wahrenden Vcrsuchen dbcr das Q u e c k - 
s i 1 b e r hervorgetreten, in denen cr alte Fehler fruherer Chemiker 
berichtigte, namlich die Unveriinderlichkeit dea Quecksilbers und 
die Gnmoglichkeit. dasselbe aus andcren Mctallen durch chemische 
Behandlung zu geminnen. I n  den Philosophical Transactions 1733 
hat er diese Arbeiten zuerst bekannt gemacht, einen ubersichtlichen 
deutschen Auszug las ich u. a. im ,,IIambiugischcn Magazin". Bd. 5, 
Stuck 1, S. 69ff., EIamburg 1750l"). Nach D a r m s t a e d t e r hat 
er das Grundsatzliche der S c h n e l l e R s i g h e r s t e l l u n g  be- 
reita angegeben, In aeinem Lehrbucho finden sich noch vide eigeno 
Vereuche B.s beschrieben, die, wenn auch wohl nicht gerade sehr 
tvichtig, aber meines W i w n s  bishcr no& nie zusammonhiingend 
bearbeitet worden sind. Beim Durchblkttern hat man den Ein- 
druck, daB der Vcn'asser die prtrktische Chemie doch noch mehr 
gefdFdert hat, 81s gewbhnlich gcglaubt wid.  Man beachte auch die 
Tafeln mit den Abbildungen vom Stmdpunkte der Gcriitelehre. 

S c h 1 u B. 
Mit B. schlieBt dle Isnge Reihe der chemischen Autoritiiten ab, 

nagt K o p p 9 welche in  ununterbrochener Folge cin Jahrtausend 
hindwh sich f~ die Mbglichkeit dm kunstlichen Hervorbringung 
edler, Metdle, fur die Wahrhaftigkeit der Alchemie ausgqrochen 
haben Seine Qeatalt bildet einen Merkstein und Wendepunkt in der 
Chemiegeschichte. Eine umfangreichere Darskllung seines Lebens 
und Wirkens jdngerer Zeit scheint ea nicht zu geben, zudern ist aus 
Daratellungen seines Lebens von B u r t o n 2 Bde., London 1743, 
K e s t e 1 o o t , Lejdcn 1825, J o h n B o n , Ameterdam 1837l*) 
wohl rnanchos zu berichtigen und zu erganzen. Eine &3ere Bio- 
graphie witens eines Mediziners und eines Chemikera iiber B. in  
~- 

13) Im I. und 2. Teile seines urapriinglichen Lehrbuches in Iatci- 

14) Eigene Sammlung. 
16) Boerhaaves Briefe 8.11 Job. Bapt.. B w n d  (in dcutscher 

nioeher Sprache, maa iibrigens achon K o p p bezeugt. 

Obeketzung von J o h s. N u s c h), Frankfurt und Leipzig 1781, 
eind in dor b n n e r  Univ..Bibl. Ober die Beziehungen zwisehen 
B o e r h e a v e  und F a h r e n h e i t  & u b r t  sich K. M e y c r  
(a. 0.) des Naheren. 

16) Eigene Sammlung. Einen kunen Auszng aus diesen Ver- 
suehen bringt auch K O  p p ,  Gesch. d. Chem., Bd. I, S. 19Q. 

17) -Die Alchemic, Toil I, S. 78 (1886). 
I*) Diese Schriften habr ich nicht eingwhen, zitiere vielmehr 

nach den Angnben in der Literatar. 

bedeutendeu i lann dar Hauptzweck dieeer Zeilen sein. - 

Z u a EL m m e rl f a s s u n g. 
Nach i\litteilung zweier neuer Schriften zu Ehren des gro&n 

Hollanders werden seine wichtigsten chmischen Biicher kurz ge- 
wiirdigt und der Verbleib ihrer Handschriften eriirtert. B.s Stellung 
zur Alchemic, Jatrochemie rind Phlogistik sowie seine Tlitigkeit als 
prakt,ischer Chemiker werden &izziert und eine umfwende Beschrei- 
bung seines Ikbens und seiner Taten in deutscher Sprache ange- 
regt. Zahlreiche Zuaiitze erlautern den Text. [9. 183.1 

Uber die Bestimmung des Glycerins und d~ 
Wassergehah von Glycerinen aus dem spezi- 

fischen Gewicht und dem Siedepunkt. 
Von AD. GRUX und TE. WXRTH. 

(MiUeUung aui dern chemiechen Laboratorium der Firma Qeorg Bchlcht A-0. 
in Aumlg. 

(Elagag. 9./12 l9lR) 

1. u b e r  d i e  B e a t i m m u n g  a u e  d e m  s p e z i f i s c h e n  
G e w i c h t.. 

Zur Ermittlung dea Gehaltcs reiner Glycerino oder wasseriger 
Glycerinlosungen kirstimmt man bekanntlich das spezifische Gewicht 
und entnimiot einer Tabelle die der gefundcnen Zahl enbprechcnde 
Prozentziffer dcs Glyceringehaltes. Die Differenz von 100 ergiht 
den Wassergehalt der Probe. Die Genauigkeit der Qohaltsbestim- 
mung ist somit letzten Endes von der Verlalllichkeit der Verglseich- 
werttabelle abhiingig. Nun liegen Rber nicht weniger als scchs 
Tabellen vor, die uiitereinander gr60tenteils nicht ubereinstimmen. 
Wie bedeuteiid die Differenzen sind, migt die nachfolgende Reihe 
der fur reines, d. h. lOOyo iges Glycerin angegebenen Dichten. Um 
den Vergleich zu erleichtern, Bind alle Werte auch auf D;;, d. h. 
das Gpezifische Gewicht bei lJo, bezogen auf Waaaer von 15" = 1, 
umgerechnet : 

Beob- 1 L z .  auf 1 1 1 I 1 
Bchtet IWeRser Y. Wasnerv. W w e r  Waaser Wwser W m r  

12' = 1 17,5"= 1 V. 1 5 " 4  V. 20°=1iV. 2O"pl V. 15'7 
1 1,2691 I 1,262 I 1,2863 I 1,2620 11,26348) 1,2650 

Das apezifiache Gewicht iindcrt sich bei den lidchstkpnzentrierten 
Glycerinen nach den Angaben der verschiedeneri Autoren fur 1% 
Waeeer um 0,0025 bis 0,0030. Die Differenzen d6r Grundwerte fur 
reines Glycerin bctragen dagegen bis zu 0,0110, entaprechend einer 
Differenz im Waasergehaft von etwa 3'/,0/, Nnr die eine Konstanto 
nach G e.r 1 a c h (D::) und die nach S k 8 1 w e i t stimmen mit- 
einander gut iiberein, die Konstanten nach S t r o h m e r und nach 
N i c o 1 kaum leidlich In den einschlagigen Sammelwerken 
wid nun entweder bloS die eine oder die andere Tabelle angefuhrt, 
oder es aerden d l e  Tabellen, sogar ohne Kommentar, also gewieser- 
maBen zur Aiiswahl nach Gutdunken, nebeiieinander gestollt. 

Von einer VerlS3lichkeit der Glycerinbestimmung aus dem sped- 
fischen Gewicht kann somit keine Rcde sein, miissen doch zwei Be- 
obachter bei aller Genauigkeit ihrer Dichtebestimrnungen, wenn sic 
zur Aua-wertung verschiedene Tabellen benutzen, verschiedene 

1s) & bliebe festzurtellen, in welohem MaDe dio vorhandenen 
Bildnisse B's. mit dem vollen, bsrtlosen, gutmiitigen Gesicht echt 
sind (Kgl. Kupferstich-Kabinett zu Miinchen, Germ. Mus. zu 
Xiirnberg u. a.). Vgl. auch drei Boerhaave-Bildnisse des Wiener 
Hunstsntiquariats Oilhofer & Ranschburg u. a. Die. fachgeschicht- 
liche Bddnis- und Bilderkunde sollte als wichtiges Anschauungs- 
niaterial iiberhaupt methodisch gepflegt werden. 

-- 
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Glyceringehalte finden. Es iat echwer zu verstehen. de6 dimer obel- 
stand nicht mehr oder iiberhaupt nicht ale eolcher empfunden, 
und daB ihm noch nicht abgeholfen wurde. 

Die Entecheidung, welche von den Tabellen die richtige oder die 
relativ heste j s t ,  kann allerdings auf Grund der Literaturangaben 
allein nicht gefallt werdea Auch eine h'eubestimmung d a  sp.zi- 
fischen Gewichtes reinen Glycerins, die K a ' i  1 a nl) echon vor ge- 
raunier &it ausfuhrte. gestattet noch keine EntecheidunG K a i l a n 
gibt fiir daa spezifische Gewicht des Glycerips zwischen 14,3O und 
20,6O dm Formel: D: = 1,261 43 + (15 - t) x 0,OOO 632. Damit 
wiirde der, von S t r o h m e r gefundene Wert am bcsten uber- 
einstimmen; bezieht man diesen a d  Wasser von 4" = 1, so ergibt 
Bich D:'*8 = 1.260 37, wahrend sich aus der FormeI von K a i 1 a n  
D Y  = 1,259 85 berechnet. Nun scheint aber gerade die S t r o h - 
m e r sche Konstante zu niedrig, als daB man sich entschlieOen'konnt, 
einen immerhin noch niedrigeren Wert ohne weitere Priifung an- 
zunehmen. R i r  haben deshalb absolut reines Glycerin hergestellt 
und mit jeder erreichbaren VoraichtsmaDregel sein spezifisches 
Gewich t bes timm t. 

Zur Gewinnung des Glycerins wurdc eine betriebsmaBige Charge 
reines, keine fliichtigen Fettsluren enthaltendea Fett mit reinen 
Reagenzien im Autoklaven gespalten, daa Glycerinwasser einge- 
dampft und dss Glycerin im Vskuum doppelt destilliert, Einen 
Teil der reinsten Mittelfraktion trockneten wir in diinner Schicht 
zwei Monats lang iiber Phosphorpentoxyd im Vakuum. Eine vor- 
liiufige Dichtebestimmung ergab: D:," = 1,2646. Beim weiteren 
Trocknen nahm die Dichte zu, das Glycerin blieb deshalb in dunner 
Schcht uber Phosphorpentoxyd in einem Vakuum von 2 mm noch 
weitere drei Monate stehen, bis sich die Konstanten nicht mehr 
Inderten. 

Die Elementaranalyse ergab: 
1. 0,5520 g Substanz gaben 0,7923 g CO, und 0,4270 g H,O, 
IL 0,4120 g Substanz gaben 0.5916 g CO, und 0.3195 g H,O, 

fiir '  CaHaO, bemhnetr gefunden: 
I. II. 

C 39,103 39,146 39,160 
H 8,760 8,656 8,678, 

Die Analyse stimmt innerhalb der unvermeidlichen Fehler a d  
reinea Glycelin. Allerdings ist damit nicht hewiesen. da9 daa Glycerin 
abaolut waeserfrei ist, weil ein Wassergehalt von einigen Hundertel- 
prozenten nur Differenzen von einigen Tausendateln im Kohlenstoff- 
und Wasaerstoffgehalt zur Folge hiitte. 

Fiir die Dichtebestimmung verwendeten w k  ein Pyknometer 
von solaher GriiOe, da6 die Wiigefehler nicht in Betracht kommen. 
Das fur die E i p u n g  dea Pyknometera verwendete Wasaer wurde 
mehrmale destilliert und vollkommgn luftfrei gekocht. Ee wurde 
mit einer Temperatxu von 8" in das Pyknometer eingefiillt, d i e m  
in Wasser von derselben Temperatur eingestellt und unter haufigem 
Bewegen emarmen gelassen, bis die Temperatur dee Waasera tm 
Pgknometer 15' war; die Temperatur dea AuBenwassers war d a m  
15.1'. - Ebenso wurde beim Einfiillen dea Glycerins verfahren, 
Ee bedarf keiner Erwiihnung, daO dae Einfiillen 10 schnell ale mijg- 
lich, unter tunlichter Vermeidung des Anziehens von Feuchtigkeit 
durch das Glycerin erfolgte. 

Pyknometer leer im Mittel c+ 45,237 45 g 
., rnit Wasser ,, ,, a 95,705 25 8 
.# ,, Glycerin ,, ,, PI 109,092 30 8 

Daraua berechnet eich die Diohte doe trockenen Ulycerins bei 
13O. bezogen auf Waaeer von 15' : 1,%653. 

Von weiteren Beetimmungen fiihren wir noah die rnit einem 
Glycerin anderer Herkunft an. Des Glycerin wurdo mit deraelben 
Vorsicht im Vakuum von 1 mm fraktioniert, ein Viertel der bei 
145' konetant aiedenden Mittelfrirktion geeondert aufgefangen und 
in der oben angegebenen Weiae sorgfaltig getrocknet. Dichten- 
bestimmung : 

Pyknometer leer im Mittel t. 43,057 g 
,, mit Wasaer ,, ,, 94,404 g 
9 ,  ,, Glycerin ., ,, = 106,752 g 

D;: = l,%s%. 

Das w a h e  epezifieche Qewicht des Glycerins bei 15', b g e n  
a d  Wasssr von 15" iet eomit 1,2853 k 0,OOOl; der van G 8 r 1 a c h 

l) 2. 4. Chem. 51. 81 [lQllJ. 

flir Dii angegebene Wert ist richtig. Es ist anzanchmen, daB dem- 
zufolge auch die ganze Tabelle von G e r 1 a c h verlaDlich ist, sia 
ist jedenfah verlilfilicher ah die iibrigen Tabellen und sollte bei 
der Auswertung der epezifiechen Gewichte zur Bestimmung von 
Glyceringehelten auaschlieDlich verwendet werden. 

2. B e a t i m m u n g  d e e  G l y c e r i n e  b z w .  d e s  W a e s e r -  
g e h a l t e e  b o o h k o n z e n t r i e r t e r  G l y c e r i n e  a u n  

d e m  S i e d e p u n k t .  

Von allen physikalischen Konstanten dee Glycerine wird d e r  
S i e d e p u n k t durch kleine Mengen Waaaer am atiirketen bin- 
fluBt. Die Differenzen der Siedepunkte eind bei den hochetkonzen- 
trierten Glycerinen, wie die folgenden Zshlen am einer Tebelle 
vo3 G e r 1 a c he) zeigen, aullerordentlich groD: 

100% 
99 

Sledepoakt 
igea Glycerin . . . . . . . 290° 
1s  IS . . . . . . . 239' 

98 ,, . . . . . . . 208' 
97 I, , . . . . . . . 1 8 8 O  
06 ,. ,, . . . . . . , 175O 
95 .. 9, . . . . . . . 1 6 4 O  

Daraus ergibt sich, dnO die Bestimmung dea Siedepunktes dae 
Euverliissigste Mittel sein muBte, urn den Wassergehalt von Glycerin 
(und dnmit den Glyceringehalt) quantitativ zu beetimmena). Mit 
steigendem Wassergehalt werden die Differenzen der Siedepunkte 
allerdings immer kleiner und schrumpfen schlieBlich bei verdiinnten 
Glycerinlosungeh auf Bruchteile von Graden ein; fiir die Unter- 
suchung schwacherer Glycerine und Glycerinlosungen ist elm die Be- 
stimmung des Siedepunktes nicht brauchbar. Diese Einschrankung 
apielt aber praktjsch keine Rolle, denn f i i r  eine Methode zur Be- 

stimmung kleinater Waasemengen, oder zur Featstel- 
lung kleinster Differenzen im Wassergehalt, kommen 
von vornherein nur die hachetkonzentsiertenGlvcerine 4 - 
in Betracht, z. B. die Dynamitglycerine, die nicht 

I mehr ah 3% Wasser enthalten durfen. 
Fiir die experimentelle Erprobung unserer Vor. 

I aussetzung war die Bestimmung dea Siedepunktee 
nach der Deetillationsmethode selbstverstiindlich aue- 

i geschloeaen. Wir xtahlten dae schon in anderesal len 
: bewahrte Verfahren von S c h l e i e r m a c h e r ' ) .  ' bei dem mit sehr kleinen Mengen gearbeitet w i d .  

Vorbereitung des Siederohree: 
Eine mit Chromsiiure gereinigte, trockene 

i und staubfnie Glssrbhre von 6 7  mm lichter 
! Weite und nicht wenixer ale 1 INO. Wand- 

is 
I 
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und uber dem Glycerin sammehi. An staubfreien Rohrwiinden 
haften niemale Luftblasen. 

Nun neigt man die Rahre vorsichtig immer mehr, bia daa Glycerin 
in die Capillare eintritt und etwa 2 mm von der Spitzs derselben 
steht. In diesem Augenblick echmilzt man die Capillare am auOersten 
Ende mit einer winzigen Stichaamme zu, ohne daa Glycerin zu er- 
hitzen. Bei richtiger Ausfuhrung darf n u  eine minimale Luftblaae 
in der Spitze der CapiUare bleiben. 

Dee Fiillen der Siederohren mu0 wegen der auhrordentlich 
groBen Hygroskopizitdt des Glycerins moglichst achnell erfolgen. 
Die gefiillten Siederiihren konnen dagegen selbstverstiindlich be- 
liebig lange aufbewahrt und dann erst die Bestimmung vorgenommen 
wenien. 

Ale Heizbad verwendet man wie bei den Schmehpunktsbestim- 
mungen im C h p h o h r  ein Becherglas, am besten aua Quarzglas, 
eIs Heizfliiesigkeit abgerauchtes Paraffin oder ein eiiurefreiea, 
fettee 81. 

Ausfiihrung der Siedepunktsbestimmung : 
Das Siederohr, in eine Uuffe gespannt, w id  80 tief in die Heiz- 

flueaigkeit eingesenkt, daO auch die CapilIare vollstiindig bedeckt 
ist. Dee Thermometer (am besten ein abyekiirztea, dessen Faden nicht 
am dem Bade herausragt) wird so befestigt, daB seine Kugel unge- 
fiihr bis zur Mitte des kleinen Schenkels der Siederiihre in daa Bad 
taucht. Man erwarmt. unter bestiindigem Rtihren ziemlich rasch, 
bie sich unter der Capillare eine Dampfblase zu bilden beginnt. 
Dann wird mit kleiner Flamme vorsichtig weiter erwiirmt; der 
Dampfraum vergroBert Rich, das Queckeilberniveau im kleinen 
Schenkel sinkt, das im groBen Schenlrel steigt entsprechend. Sobald 
Gleichheit der Niveaua erreicht ist, zeigt dee Thermoaeter die dem 
hemohenden Barometerstande enteprechonde Siedetemperatur an. 
Um jedoch die Siedetemperatur bei 760 mm zu bestimmen, erwarmt 
man vorsichtig weiter, bis da9 Quecksilberniveau im groBen Schenkel 
urn 80 vie1 uber daa Quecksilberniveau im kleinen Schenkel 
geetiegen iet, ale der Differens: 760 mm minus Barometerstand in 
Millimetern, entspricht; der Einflul3 einer kleinen Verschiedenheit 
im h c k  ist 80 gering, d a B  fur diesen Zweck eine Schiitzunz der 
Niveaudifferenz genugt 

Bei der Bestimmung ist besonders darauf zu achten. daD vom 
Moment der Dampfbildung an die Temperatur so langsam gesteigert 
wird, dafl sich daa Quecksilberniveau nur langsam verschiebt; hat 
es den Stad, der dem Druck von 760 mm cntspricht, erreicht, so 
mlI bei fiinf Abuten langem Konstanthalten der Temperatur (kleine 
Flamme!) keine hderung dee Quwksilberstandea erfolgen. 

Man $iBt auch eweckmiil3ig durch Weg- 
nehmem der Flamme und Wiedererwiirmen dae 
Queckailberniveau 'schwaoh eteigen und fallen 
und vermerkt den mittleren Stand desselben. 
Diwr  zeigt dam den richtigen Siedepunkt der 
QIycerinprobe. 

Nachdem die erste Bestimmuug ausgefubrt 
kt, liiBt man BO lange sbk,tihlen. bis der kune 
Sohenkel des Siederohrea wider  faat vollig 
gefiillt ist, und bestlmmt dann die Siedetem- 
peratur in gleicher Weise noch einmaL 

D i e  S i e d e p u n k t e  w e r d e n  s o  
a u f  e i n  b i e  h e c h a t e n s  z w e i  Q r a d e  
g e n a u  b e s t i m m t .  

Fiir die mte Vereuchsreihe m d e n  
Mischungen 8W Glyoerin D:: = 1,2652 und 
Wesser, mit 95-99~o Glycerb., hergestellt. Vor 
der Be+immung der Siedepunkte bestimmten 
wir moglicbat mrgfiiltig den Wazwrgehalt der 
Miachungen durch Trocknen im Xyloltrwlcen- 
h n k :  

Ein 50 ocm fsaeendee Erlenmey&kolbchen 
wird mit einem Wattebiiuschchen verschlossen, 
1 Stunde im kochenden Xylolbad (Innentem- 
perstur 125-127") erhitzt and nach dem Er- 
Lalten im Exaiccator gewogen. Dann weden 
etwa 2-2.5 g Glycerin, ohne den Hale dea Kolbchens 
zu benetzen, eingefiillt, der Wattebausch wider aufgeaetat, 
auniichat 211r Stunden, dann notigenfallB zur Gewichtakomtanz 
erhitzt und nsch dem Erkdten im Exsicoator gewogen. 

Hierauf wurde von jder Robe der Siedepunkt besth t .  

Diw ersten Ergebniese beetiitigten bereita die Richtigkeit unmrer 
Voraussetzung. ZUF endgiiltigen Festatellung der Siedepunkta wur- 
den nunmehr Mischungen aua dem abmlut minen Qlycerin, Di: = 
1,2653 und Waeser, von 9 5 4 0 0 %  Qlyceringehalt, in Iutervallen 
von je  0,5%, m6glichet eorgfiiltig herpeetellt. 

Die Beatimmung der Siedepunkte ergsb: 

Qlycuiagahrlt Slcdepunkt bet 760 mm 

100 3 . . . . . . . . . 283-284" 
99,5m . . . . . . . . . 243-!a' 
99 % . * . . . . . . . 2244225" 
98.5% . . . . . . . . . 207-208" 
98 % . . . . . . . . . 195-186" 
97,5% . . . . . . . . . 185-188" 
97 %. . . . . . . . . . 178-179" 
90,5% . . . . . . . . . 171-172" 
96 %. . . . . . . . . . 167-108" 
85.5% . . . . . . . . , 163-164" 
05 % . . , . . . . . . 160-161" 

Der Siedepunkt dea abeolut waseerfreien Glycerins wird mit 
290" angegeben, wiihrend wir 283-284O fanden. Die Differenz 
beruht aber auf keinem Beobachtungefehler: In Anbetracht, daB 
wir schon bei einem O,M% Wasser enthaltanden Qlycerin den 
Siedepunkt 282' gefunden hatten, war kaum fraglich, daB dse 
Glycerin wiihrend dee Einfdlene Spuwn von Feuchtigkeit wag. 
Diese Voraussetzung bestiitigte sioh: DIM reine Glycerin genet 
beim Erhitzen im Deetillationskolbchen zwiachen 280 und 290" 
ins Wallen, worauf &e Temperatur faat momentan auf 289 bis 
290" atieg und wiilmnd dea lebhaften Siedens konatent blieb. Die 
Deatillation wurde unterbrochen, der Kolben sctmt Inhalt unter 
PhosphorpentoxydverschluB erkalten gelassen, &nn ein Side- 
rohrchen so schnell als miiglich mit dem Glycerin aua dem Kolben 

Abb. 2. 

beechickt, und abennalsder Siedepunkt nach S c  b 1 e i  e r  m a o  h e r  
beatimmt. Er wurde wieder zu 283-284' gefunden. Dieaelbe Diffe- 
re= &hen dem Siedepunkt im Kolbchen und dem Sidepunkt 
im R(ihr0hen ergab aich bei der Priitung rmderer, voIlkommen trok- 
kmer Glyoerinproben Dareus folgt, dd3 die absolut trookenen 
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Glycerinprohen, der Erwartung gem&& wiihrend des Einfiillens 
Spuren von Wnsser aufnahmen. DaB es eich wirklich nur uin Spuren, 
einige Hundcrtelprozente Feuchtigkeit handelt, ergibt ejch aus der 
umstehendcri graphischen Darstellung, wenn man fur 9549% die 
beim Sieden im Rohrchen gefundenen Werte, fiir'lOOyo den Sicde- 
punkt 290" eintriigt. Die Schaulinie zeigt, daB dem Siedepunkt 
von 285' ein Wnssergehalt des Glycerins von etwa 0,050,; entspricht,. 

Die Rraricliba.rkcit der Methude wird drirch diesen Schiinlieib- 
feliler nirht bceintriichtigt, weil in der Praxis nieinals ubsolut trok- 
kene Glycerinproben zur Untarsuchung gelangcn, und Glycrrine, 
die fielhet, nix wenigc Zehntelprozecte Wasscr enthalten, nicht iiichr 
so hygoskkopisch sind. Ilingegen war ehcr ein Versagcn der nlethocle 
bei technischrn Glyrcrinen zu befiirchton, sofern die.se noch gcwisse 
Mengen von oqanischen Salzcn oder andemn Xlektrolyten enthalt.en, 
die deri Sirdepunkt. erhohen. Diese Bcfiirchtung erwics sich abcr, 
soaeit iinsere hwbachtringen reichen, als grundlao; z. 33. zeigte cin 
Y7ybigrs Glycerin sowohl fiir sich alleiri als nach Zueatz von 1% 
KochRolz denselhen Siedepunkt.: 178-179'. 

Bci unrrincn Glycerinen, die mehr als Spuren ron Polyglyc~riiien. 
fliichtipen Biiu;.m usw. enthalteii, w i d  die SiedepurJrtuLcstini- 
mung bclbstverstindlich ebenso unzuverliissige oder fcthlerhaftc 
Resultatt? ergeben, wie die Bestinlmung des epedfiechen Gewichtm, 
d ~ s  Hrrehungsvermogeiis oder cine andere physikalisclie Priifulige- 
method(.. Fcir dic hochkonzentrierten Glycerinsorten den Handels, 
die an Keinheit den Anforderungen der Dynamitfabrikw oder den 
Satzungen des Arzncil)uches entspreche3, insbesondcre fur die 
Dynamitglycerine, ist abcr die Bestimmung dea Geha1tc.s au6 dem 
Siedcpunkt vollkoninier: zuverlkssig. Sie ist genauer als jcde nndrre 
Zlethodc und durfte sich in der oben beschricbent-9 Awfi11rung~- 
form fiir RBzisionsbestimniungcn, z 1). bci Schiedsnnalpsen, eignen. 

Fdr hInseenbcgtjmmungcn ist diew Ausfiihrungsforni zu um- 
atiindlich. Man kann sie jedoch in eolchen FBllen durch die einfache 
Siedepunktshestimmung nach E m i c hs) ersetzen. bei der marl MOB 
Capillarrohrchen benotigt, wic aolche zu den ublichen Schmelz- 
punktsbscimmungen verwendet wedend) 

Aussig a. E., Dezember 1018. [A. 177.1 

Zur Organisation des chemischen Unterrichts in 
der Tiirkei. 

1'011 Prof. Dr. GUSTAV FESTER, Frankfurt a. M. 
(Eingeg. 81./1. 1019.) 

Gelegentlich des Zusammenbruchs der deutsehen Kulturarbeit 
am Bosporus ewcheint elnc Bilanz dee dort Errtjchten und Erstrebt,en 
niclit unangebracht. Riickschauend glau.bu ich sqcm zu durfen. 
daU aenigstens das, ww wir drei dcutachen an der Univcrsitiit Stam- 
bul tiltigen Chemikcr uns zu schaffen bcmiiht baberr. niir such heute 
noch -mag aurh in ncbecsiichlichen Duigen gelegzndich fehlgegnffen 
worden sein - als daa den spezifiech tiirkiqchen Verhiiltnis.sen am 
besten AngepaDte erclchrint und vorauqpctzt, (la6 die Tiirkei Kon- 
Rt,antinopel behalt, auch a18 Grundiage cirirr spiiteren erfolgreichen 
Weitenarbnit.. DIM Gleiche trifft fur cine.groBe Anzahi dcr iibrigcn 
init deutschen Dozenten besetzten Lehrfiichcr im einzelnen zu, 
wiihrcnd im ganzen doch teils regen doc unsweckmiinigen Auswahl 
ciiizelner Fkclicr, teile auch wegen der Art der Einfijgung dcr deut- 
when Dozenten in den tiirkischon Lehrkorper eine grohiigige 
hformaktion von vornherein unrntiglich geruacht war. Ala der 
dem tiirkischen Unteriichtaministerium vom deutechen Auswar- 
t,igen Amte als Berater in Schi~langelugenLeitcn beigegcbfne Ge- 
heiwat  Prof. Dr. S c h m i d t  im Herbat 1915 auf Betreiben des fort- 
achrittlich gesinnten Ministera Schukri Bey zuniichst 17 deutsche 
Dozenten an die Unirersit.&t Stambul bcrief, war ein aufs Ganze 
gehendes Uniwrsitatsreformpiajekt nicht vorhaiden, und bei der 
-old ron tiirkischer Seite vorgenommenen Auswahl der zu besetzen- 
den Posten spielten Zufallserwiigungen, daa R'ichtvorhandensein 
- 

5 ,  Wienw Jlonatshefte 38, 219 [191?). 
'J) Wir vtmlnnken diesc Mitteilung Herrn Dr. J o ~e f K u n t n e r 

in Aussig, c?ev die Freundlichkeit. hatte, die Methode auf unser Er. 
snchen prnktisch zii erpoben. 

geeigneter turkischer Kriifte fur die einzelnen Lehrstiihle die Haupt. 
r d r ;  cs n.urde nicht ein kompakter dcutncher Lehrkorper geschaffen, 
iondern die deutschen Dozenten wurdcn mehr oder Neniger zuaam- 
inerrhang~los rtls siuguliire Punkte unter die zahlreicheren turkischen 
Professoren veratreut. Der andere prinzipielle Fehler, die Auswahl 
dcr .einzelncn Facher betreffend, lag darin, daB teilweise Vertreter 
von Lehrgebkten berufen wurden, die nicht zu irgendwelchem Brot- 
3tutlium (in Frage kamen Oberlehrer. Ant, Chemiker, Apotheker, 
lkuhtssnwalt, Richter, Verwaltungsbeamter usw.) unumgiinglich 
notwendig warcm, clan den Reformern zu Hehr der idealistische Cha- 
raktcr der deutscheri Universit.at als Vorbild vorschwehte, statt aich 
ctwa die u:ilitaristische Tendenz der nioderneii englischen Universitkt 
zum Muster zu nehmori. Wissentliche Forschung um ihrer selbat 
willen betriebcn ist noch fur unabsehburo &it, ein Luxus fiir dio 
Tiirkei, und die Umgestnltung der Universitiit zu einer, selbstver- 
st5ndich von wissenschaftlichelu Geist gptragenen ,,Fachszhule" - 
im bcsteu Sinne dcu Wortelr - schcint mir heute auf Grund eincr 
ctwaa eingehciidercn Kenntnis der materiellen und geistigen Poten- 
zeii des Volkes eine unabweisbare Notwendigkeit. Eine solche Er- 
kennt,nls aber lag uns, ale wir iins Anfang 1916 an die Ausarbitung 
cines Reformplanov mnchten, in der Xehrzahl fern und hatte ja nuch 
bri konscquenter Durchfuhrung die Leht i ih le  einer Reihe dcr 
deutschen Kollegcn gegenstandslos p n a c h t .  Der Reformplan muutc 
naturgeniaB ein KompromiR wrrden mit starker Anlehnnng an daa 
Vorbild deutmhcr Universitiiten; daB dies so war, ist nicht unserc 
&huld gewcsen. sondern lag letzten Endes in den geschilderten 
prlllzipiellen Fehlern bci drr hrufung begriindet. Der Rcformvor- 
gchlag kam fibrigens nicht als solcher zur Busfiihrung, sondcrn diente 
nur spiter bei den Beratlingen einer rein tiiikischen Kommission 
als eine Art gcistigen Gteinbriichs. In  welrher Richtung sich nun 
t-irie airkliche den Verhiiltnissen angepaIjte Reform hhtte bcwegen 
kiinnen, das will ich am SchluD noch kurz anzudeuten verauchen. 

Rci den drei Chemikern (Prof. Ar i id t  fiir anorganische, Prof. 
Hoesch  fiir organische, der Verfasner fur  technische Cheinie) lag 
die ganze Sache insofern wrsentlich gunstiger, als hier ja fnchwissen- 
achaftlicher Vntemcht n i t  dei 13erufaausbildung der St.udenten 
vollkommei~ zusammcnfiel und wir eincn homogenen deutschen 
Untcrrichtskorper, gcwiswrmaflen einc klcine technivche Hoch- 
schule im Rahmen der naturwiasennchaftlichen Fakilltat bildeten 
Scbon dumh die Gleiahstellung dor technischen Chemie war von 
vornhexein der lshrplan tier terhniwhen Hochachule fur uns gegeben, 
der niit seiner st,rafferen Orgtmisation weitaus am beaten fur die 
tiirkischen Verhaltnisse paRte, aich such ohne grooOen Zwang der 
derzeitigcn Universitiitsorganilration einf(igen lie& Ein techno- 
logischer Unterricht war vor dar Benlfung deri Vf. uberhaupt nicht 
vorhanden gewrsen, such der snorgsnischc wid organische Unter- 
richt lag sehr irn argen und arat k u n  vor dem Kriege war von unseren 
spataren Asahtenten (sogenannten Hilfsprofmorcn), die in Deutsch- 
land ihre Aunbildung erhalten hatten, ein Unterricht auf expcri- 
menteller Grrmdltrge rinzurichten vth%ucht worden. Die umfangreiche 
ehenialige Wuschkuche dm PrinzessinnenIwlaiR, in dem die Univemi- 
tiit unt.crgebracht war, wurde zli einem 'auch nach deutschen Be- 
griffeii rccht brsuchbaren Institut mit 32 Studentenarbeitaplatzeri, 
Hiirsaaf. Privatlaboratoriuni usw. umgebaut und dam nach unserem 
Nintreffen Prof. H o e s c h ,  der den Ausbau in zie~hewuBter Weise 
vollendete, als organinchca Inatitut iiberlamen. f i r  die Deiden 
anderen Institute wurde von Prof. A r n d t  und dem Vf. unter 
mendlichen Schwierigkciten ein modemea p B e a  Schulgebiiude 
im Verlauf von zwei Jahren ausgebaut und eingerichtcfi Eine 
Schilderung h i d e r  Institute, die mit 1 0  Arbeihplntzen a n  Um- 
fang und Imcneinxichtung etw& mittleren deutschen Inatituten 
entaprachen, aoll einem spiteren Artikef vorbehalten bleibeu 

Vor dem weitcrcn Eingehen auf die neue Organisation des che- 
mischen Cnterrichtea so11 die bisherige Verfassrmg und allgemeine 
Unterrichtsorganiestion der Univereitbit kun ekiziiert werden: Die 
Hochschule, an deren Spitze cin beambeter Ckneraldirektor stand, 
lletztc rich, abgesehcn von der rpoBere Selbstiindigkeit besitzenden 
Nedizimclnde, in Haidar-Paachs, aus drei Fakult&m zummmen, 
vou denen sich rlie natunvisaenschaftliche und literarimhe in Stambul 
befnnd, iudm die juristische provisorisch in Pera untergebracht war. 
An der Spitze der Fakultiiten stand wieder je cin beamteter Direktor, 
der aber allmahlich n w  zu einem Verwaltungsbeamten f i i r  die laufen- 
den Ceschafte geumden war und mchr und niehr hinter der Fakultiit 
niit ihrrm gewahlten Dckan zuriiektrat; irumerhin lag die ganze 
Finanzgebarung, soweit. sie nicht unter Umgchung des Instanzen- 
wegw unseremeits direkt mit dcm Minist*riurn geregelt wvurde, 
durchaus in den Hiinden der Direktnren. WUR f i b  die riiumlich ent- 




