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gelegentlich mehrere Stellen aus dem Lehrbuch bearbeitet, des-
gleichen auch Franz Strunz in seinen Schriften. An der
Gestaltung grundlegender pharmakognostischer Schriften hat B.
wesentlichen Anteil, wie E. Schaer im Abschnitt ,,Gesch. d.
Pharmakol. u. Toxikol.“desNeuburger- P agelschen Hdbchs.
.d. Gesch. d. Med. 1903 betont. Das sog. Loeidenfrostsche
Phénomen v. J. 1756 hat B. schon 24 Jahre vorher beobachtet
und beschrieben (G. Bert hold, Ann. d. Phys. u. Chem.,, Darm-
staedters Handbuch)

Boerhaaves Stellung zur Alchemiec ist teils ablehuend,
wie seine Versuche wit dem Quecksilber zeigen werden, tcils an-
nchmend, indem er die kiinstliche Darstellung von Gold aus anderen
Metallen wiederholt in seinem Lehrbuch fiir wahrscheinlich erklidrt13).
Uber die Jatrochemie dachte er, wie oben gesagt, abfillig,
und der Stahlschen Phlogistontheorie schloB er sich
nicht unumwunden an. Im Kapitel ,,.De igne‘‘ seines Lehrbuches
hat er eine eigene Wiarme- oder Verbrennungs-
theorie gebildet, womit sich K. Meyer in der ,,Entwicklung
des Temperaturbegriffs im Laufe der Zeiten*, Braunschweig 1913,
S. 911£., zuletzt eingehend kritisch beschaftigt hat.

Ein Teil der B. schen Handschriften seiner Werke be-
fand sich 1819 mit Entwirfen, gesammelten Notizen, Briefen und
anderem im Besitze der Kais. medizinisch-chirurgischen Akademie
zu Petersburg, nachdem der Leibarzt Cruse sie kiuflich
erworben hatte. Die Handschrift des chemischen l.ehrbuches war
80 klein und fein geschricben, daB ,,einc Scite fast einen gedruckten
Bogen fullte** (%). So teilt A. N. Scherer in seinen ,,Nord. Ann.
d. Chemie*, Bd. 2, 8. 459, Petersburg 18194) roit und fahrt fort, daB
.bei sehr vielen Notizen iiber angestclite Versuche eine Erklirung der
Zeichen fehle, so daB manches véllig unverstindlich sei. Unter den
Briefen sei sein Briefwechsel mit Fahrenheit am wesentlichsten!®).

B. als praktischer Chemiker

Afs praktischer Chiecmiker ist B. vor allem mit seinen
durch fiinfzehn Jahre wihrenden Versuchen iiber das Queck-
silber hervorgetreten, in denen cr alte Fehler fritherer Chemiker
berichtigte, ndmlich die Unverinderlichkeit des Quecksilbers und
die Unmoglichkeit, dasselbe aus anderen Metallen durch chemische
Behandlung zu gewinnen. In den Philosophical Transactions 1733
hat er diese Arbeiten zuerst bekannt gemacht, einen ubersichtlichen
deutschen Auszug las ich u. & im ,,Hamburgischen Magazin®, Bd. 5,
Stiick 1, S. 691f., Hamburg 1750%%). Nach Darmstacdter hat
er das Grundsdtzliche der Schnellessigherstellung be-
reits angegeben. In seinem Lehrbuche finden sich noch viele eigene
Versuche B.s beschrieben, die, wenn auch wohl nicht gerade sehr
wichtig, aber meines Wissens bisher noch nie zusammenhingend
bearbeitet worden sind. Beim Durchblattern hat man den Ein-
druck, dafl der Verfasser die praktische Chemie doch noch mehr
gefordert hat, als gewdhnlich geglaubt wird. Man beachte auch die
Tafeln mit den Abbildungen vom Standpunkte der Geriitelehre.

SchluB. .

Mit B. achlieft dle lange Reihe der chemischen Autorititen ab,
sagt K o p p'7), welche in ununterbrochener Folge cin Jahrtausend
hindurch sich fir die Méglichkeit der kiinstlichen Hervorbringung
edler Metalle, fir die Wahrhaftigkeit der Alchemie ausgesprochen
haben. Seine Gestalt bildet einen Merkstein und Wendepunkt in der
Chemiegeschichte. Eine umfangreichere Darstellung seines Lebens
und Wirkens jingerer Zeit scheint es nicht zu geben, zudem ist aus
Darstellungen seines Lebens von Burton 2 Bde., London 1743,
Kesteloot, Leiden 1825, Johnson, Amsterdam 18371%)
wohl manches zu berichtigen und zu erginzen. Eine groBerc Bio-
graphie seitens eines Mediziners und eines Chemikers iiber B. in

13) Im 1. und 2. Teile seines urspriinglichen Lehrbuches in latei-
nisecher Sprache, was iibrigens schon K o p p bezeugt.

14) Eigene Sammlung.

15) Boerhaaves Briefe an Joh. Bapt. Baasand (in deutscher
Ubersetzung von Johs. Nusch), Frankfurt und Leipzig 1781,
sind in der Bonner Univ.-Bibl. Uber die Beziehungen zwischen
Boerhaave und Fahrenheit ZuBert sich K. Meyer
(8. 0.) des Naheren.

16) Kigene Sammlung. Einen kurzen Auszug aus diesen Ver-
suchen bringt auch K o p p, Gesch. d. Chem., Bd. I, 8. 199.

17) Die Alchemie, Teil I, S. 78 (1886).

18) Diese Schriften habe ich nicht eingepehen, zitiere vielmehr
nach den Angaben in der Literatur.

seinem ganzen Wirken in deutscher Sprache mit den besten Bild-

-nissen!®) und sonstigen Abbiidungen steht meines Wissens noch aus.

Hierzu anzuregen, sollte nichst der dankbaren Erinnerung an diesen
bedeutenden Mann der Hauptzweck dieser Zeilen sein.

Zusammenfassung.

Nach Mitteilung zweier neuer Schriften zu Ehren des groBen
Hollinders werden seine wichtigsten chemischen Biicher kurz ge-
wiirdigt und der Verbleib ihrer Handschriften erortert. B.s Stellung
zur Alchemie, Jatrochemie und Phlogistik sowie seine Titigkeit als
praktischer Chemiker werden ekizziert und eine umfassende Beschrei-
bung seines Lcbens und sciner Taten in deutscher Sprache ange-
regt. Zahlreiche Zusiitze erldutern den Text. [A. 183.)

Uber die Bestimmung des Glycerins und des
Wassergehaltes von Glycerinen aus dem spezi-
fischen Gewicht und dem Siedepunkt.

Von Ap. GrUN und TH. WIRTH.
(Mittelung aus dem chemischen Laboratorium der Firma Georg Schicht A.-G.
in Auvesig.

(Elngeg. 9./12. 1918)

1. Uber die Bestimmung aus dem spezifischen
Gewicht.

Zur Ermittlung des Gehaltes reiner Glycerine oder wiisseriger
Glycerinlosungen bestimmt man bekanntlich das spezifische Gewicht
und entnimrat einer Tabelle die der gefundenen Zahl entsprechende
Prozentziffer des Glyceringehaltes. Die Differenz von 100 ergibt
den Wassergehalt der Probe. Die Genauigkeit der Gehaltsbestim-
mung ist somit letzten Endes von der Verlalblichkeit der Verglseich-
werttabelle abhingig. Nun liegen aber nicht weniger als sechs
Tabellen vor, die untereinander gréftenteils nicht iibereinstimmen,
Wie bedeutend die Differenzen sind, zeigt die nachfolgende Reibe
der fur reines, d. h. 1009, iges Glycerin angegebenen Dichten. Um
den Vergleich zu erleichtern, sind alle Werte auch auf D!¢, d. h.
das epezifische Gewicht bei 15°, bezogen auf Wasser von 15° = 1,
umgerechnet:

Autor: Lenz mStronmer Getiach | Gertach Nicol | Skalweit
Di1z—uo ] D oo D» D15
Beob- bez. auf
achtet [Wasser v.| Wasser v.| Wasser | Wasser | Wasser | Wasser
12°=1 {17,5°=s 1 |v.15°=1|v. 20°=1;v. 20°=1! v. 15°?
1,2691 1,282 1,2653 | 1,2620 {1,26348] 1,2650
Um- 1,2680
gerechnet} bzw.
auf D14 | 1,2600 1,2600 | 1,2653 § 1,2680 |1,2504 —_

Das spezifische Gewicht iindert sich bei den hochstkonzentrierten
Glycerinen nach den Angaben der verschiedenen Autoren fiir 19,
Wasser um 0,0025 bis 0,0030. Die Differenzen dér Grundwerte fir
reines Glycerin betragen dagegen bis zu 0,0110, entsprechend ciner
Differenz im Wassergchalt von etwa 3%/,%. Nur die eine Konstante
nach Gerlach (D!{) und die nach Skalweit stimmen mit-
einander gut iiberein, die Konstanten nach Strohmer und nach
Nicol kaum leidlich. In den einschligigen Sammelwerken
wird nun entweder bloB die eine oder die andere Tabelle angefiihrt,
oder es werden alle Tabellen, sogar ohne Kommentar, also gewisser-
mafen zur Auswahl nach Gutdiinken, nebeneinander gestollt.

Von einer VerliBlichkeit der Glycerinbestimmung aus dem spezi-
fischen Gewicht kann somit keine Rede sein, miissen doch zwei Be-
obachter bei aller Genauigkeit ihrer Dichtebestimmungen, wenn sie
zur Auswertung verschiedene Tabellen benutzen, verschiedeno

1%) Es bliebe festzustellen, in welchem MaBe die vorhandenen
Bildnisse B’s. mit dem vollen, bartlosen, gutmiitigen Gesicht echt
asind (Kgl. Kupferstich-Kabinett zu Miinchen, Germ. Mus. zu
Niirnberg u. a.). Vgl. auch drei Boerhaave-Bildnisse des Wiener
Kunstantiquariats Gilhofer & Ranschburg u. a. Die- fachgeschicht-
liche Bildnis- und Bilderkunde sollte als wichtiges Anschauungs-
material iiberhaupt methodisch gepflegt werden.,

8¢
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Glyceringehalte finden. Es ist schwer zu verstehen, daB dieser Ubel-
stand nicht mehr oder iiberhaupt nicht als soloher empfunden,
und daB ihm noch nicht abgeholfen wurde.

Die Entscheidung, welche von den Tabellen die richtige oder die
relativ beste jst, kann allerdings auf Grund der Literaturangaben
allein nicht gefillt werden. Auch eine Neubestimmung des spezi-
fischen Gewichtes reinen Glycerins, die K a'i14 nl) schon vor ge-
raumer Zeit ausfiibrte, gestattet noch keine Entscheidung. K ailan
gibt fir das spezifische Gewicht des Glycerius zwischen 14,3° und
20,6° die Formel: D = 1,261 43 4- (15—t} X 0,000 632. Damit
wiirde der von Strohmer gefundene Wert am besten iiber-
einstimmen; bezieht man diesen auf Wasser von 4° =1, so0 ergibt
sich D{™® = 1,260 37, wihrend sich aus der Formel vonKaiian
D}* = 1,259 85 berechnet. Nun scheint aber gerade die Stroh-
m e r sche Konstante zu niedrig, als daB man sich entschlieSen’kinnte,
einen immerhin noch niedrigeren Wert ohne weitere Priifung an-
zunehmen. Wir haben deshalb absolut reines Glycerin hergestellt
und mit jeder erreichbaren Vorsichtsmafiregel sein spezifisches
Gewicht bestimmt.

Zur Gewinnung des Glycerins wurdc eine betriebsmiBige Charge
reines, keine fliichtigen Fettsiuren enthaltendes Fett mit reinen
Reagenzien im Autoklaven gespalten, das Glycerinwasser einge-
dampft und das Glycerin im Vakuum doppelt destilliert. Einen
Teil der reinsten Mittelfraktion trockneten wir in diinner Schicht
zwei Monate lang iiber Phosphorpentoxyd im Vakuum. Eine vor-
ldufige Dichtebestimmung ergab: D!? = 1,2646. Beim weiteren
Trocknen nahm die Dichte zu, das Glycerin blieb deshalb in diinner
Schicht iiber Phosphorpentoxyd in einem Vakuum von 2 mm noch
weitere drei Monate stehen, bis sich die Konstanten nicht mehr
énderten. _

Die Elementaranalyse ergab:

1. 0,5520 g Substanz gaben 0,7923 g CO, und 0,4270 g H,0,
IL 0,4120 ¢ Substanz gaben 0,5916 g CO, und 0,3185 g H,O0,

fisr C,H, 0, berechnet: gefunden:
A pad
C 39,103 39,148 39,160
H 8,760 8,656 8,678 ,

Die Analyse stimmt innerhalb der unvermeidlichen Fehler auf
reines Glyoerin, Allerdings ist damit nicht bewiesen, dag8 das Glycerin
absolut wasserfrei ist, weil ein Wassergehalt von einigen Hundertel-
prozenten nur Differenzen von einigen Tausendsteln im Kohlenstoff-
und Waesserstoffgehalt zur Folge hitte.

Fir die Dichtebestimmung verwendeten wir ein Pyknometer
von soloher Grofle, daB die Wigefehler nicht in Betracht kommen.
Das firr die Eirnung des Pyknometers verwendete Wasser wurde
mehrmals destilliert und vollkommen luftfrei gekocht. ks wurde
mit einer Temperatur von 8° in das Pyknometer eingefiillt, diesea
in Wasser von derselben Temperatur eingestellt und unter haufigem
Bewegen erwirmen gelassen, bis die Temperatur des Wassers im
Pyknometer 15° war; die Temperatur des AuBenwassers war dann
15,1°. — Ebenso wurde beim Einfiilllen des Glycerins verfahren.
Es bedarf keiner Erwahnung, da8 das Einfiillen so schnell ala még-
lich, unter tunlichster Vermeidung des Anziehens von Feuchtigkeit
durch das Glycerin erfolgte.

Pyknometer leer im Mittel = 45,23745 ¢
” mit Wasser ,, o = 9570525 g
. w OClycerin ,, , =108,00230 g

Daraus berechnet sich die Dichte des trockenen Glycerins bei
15°, bezogen auf Wasser von 15°: 1,2653.
Von weiteren Bestimmungen fiihren wir nooh die mit einem
Glycerin anderer Herkunft an. Das Glycerin wurde it derselben
Vorsicht im Vakuum von 1 mm fraktioniert, ein Viertel der bei
145° konstant siedenden Mitteliraktion gesondert aufgefangen und
in der oben angegebenen Weise sorgfiltig getrocknet. Dichten-
bestimmung: )
Pyknometer leer im Mittel == 43,057 g
» it Wasger ,, , = 94404 g
”» ,» Glycerin ,, ,, =108,752 g

D:: = §,2652%

Das wahre epexfische Gewicht des Glycerins bei 15° bezogen
auf Waasser von 15° ist somit 1,2853 + 0,0001; der von Gerlach

1) Z. aual. Chem. 51, 81 [1911].

=

fiir D} angegebene Wert ist richtig. Es ist anzunchmen, da8 dem-
zufolge auch die ganze Tabelle von Gerlach verlaflich ist, sie
ist jedenfalls verliBlicher als die iibrigen Tabellen und solite bei

- der Auswertung der spezifischen Gewichte zur Bestimmung von

Glyceringehalten ausschlieflich verwendet werden.

2. Bestimmung des Glycerins bzw. des Wasser-
gehaltes hochkonzentrierter Glycerine aus
dem Siedepunkt.

Von allen physikalischen Konstanten des Glycerins wird d er
Siedepunkt durch kleine Mengen Wasser am stirksten beein-
fluBt. Die Differenzen der Siedepunkte sind bei den héchstkonzen-
trierten Glycerinen, wie die folgenden Zahlen aus einer Tabelle
von Gerla ch?) zeigen, auBerordentlich grof3:

Sfedepunkt
1009, iges @lycerin . . . . . . . 260°
9 ,, w e e e e e . 239°
98 e e e e 208°
97 ,, e 188°
06 ., . 175°
95 e e e e e 184°

Daraus ergibt sich, daB die Bestimmung des Siedepunktes das
zuverlissigste Mittel sein miiBte, um den Wassergehalt von Glycerin
{und damit den Glyceringehalt) quantitativ zu bestimmen?®). Mit
steigendem Wassergehalt werden die Differenzen der Siedepunkte
allerdings immer kleiner und schrumpfen schlieBlick bei verdiinnten
Glycerinlosungefi auf Bruchteile von Graden ein; fiir die Unter-
suchung schwiicherer Glycerine und Glycerinldsungen ist also die Be-
stimmung des Siedepunktes nicht brauchbar. Diese Einschrinkung
spielt aber praktisch keine Rolle, denn fiir eine Methode zur Be-
stimmung kleinster Wassermengen, oder zur Feststel-
lung kleinster Differenzen im Wassergehalt, kommen
von vornherein nur die hdchstkonzentrierten Glycerine
in Betracht, z. B. die Dynamitglycerine, die nicht
mebr als 39, Wasser enthalten diirfen.

Fiir die experimentelle Erprobung unserer Vor.
aussetzung war die Bestimmung des Siedepunktes
nach der Destillationsmethode selbstverstindlich aus-
geschlossen. Wir wihiten das schon in anderenFallen
bewihrte Verfahren von Schleiermacherd),
bei dem mit sehr kleinen Mengen gearbeitet wird.

Vorbereitung des Siederohres:

Eine mit Chromsiure gereinigte, trockene
und staubfreie Glasrbhre von 6—7 mm lichter
Weite und nicht weniger als 1 mm Wand.
stirke wird zu einer haarfeinen Capillare ausge-
zogen und pach dem Zuschmelzen der Capillare
zu einem U-Rohr, dessen Form und Abmessungen
die nebenstehende Abb. 1 zeigt, umgebogen und

Abb. 1. zygeschuitten.

Zum Fillen des Siederohres wird die Spitze der Capillare ab-
gebrochen, das Rohrknie schwach angewirmt und mittels einer
diinneren Glasrohre (die vorher ebenfalls vorsichtig, d. h. ohne etwaige
Apfeuchtung durch Flammengase zu erwiarmen ist) 4—5 Tropfen
Glycerin in das untere Ende des langen Schenkels gebracht, wobsi
man die Benetzung der Wand moglichst vermeidet. Hierauf wird
das Siederohr stark geneigt und so viel reines, trockenes Quecksilber
hineingleiten (nicht fallen!) gelassen, bis der kurze Schenkel etwa
zu zwei Drittel damit gefiillt, und im langen Schenkel noch etwaa
mehr Quecksilber verbleibt, als notig ist, um den noch freien Raum
im kiirzeren Schenkel vollstindig zu fiillen. Das Glycerin sammelt
sich iiber dem Quecksilber; verbleibt etwas Glycerin im lingeren
Schenkel, so achadet das nichts. Man zieht noch einige Male durch
eine Flamme und bewirkt durch Klopfen, daB Luftblischen, die
etwa an der Wandung des kiirzeren Schenkels haften, sich losldsen
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2) Chem. Industr. 7, 277.

%) Gerlach hat die Dampfspannung als Ma8 fiir den
Wasser- bzw. Glyceringehalt vorgesohlagen. Die Differenzen der
Dampfspannungen hochstkonzentrierter Glyceriune sind aber relativ
viel geringer als die entsprechenden Siedepunktsdifferenzen. Auch
ist der zu ihrer Messung konstruierte Apparat, das Vaporimeter
von Gerlach (a. a. 0.), so umsttindlich, daB die Methode keine
praktische Anwendung fand. Sie wurde anscheinend nie kontrolliert.

4) Ber. 24, 944, 2251 {1891].
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und iiber dem Glycerin sammeln. An staubfreien Rohrwinden
haften niemals Luftblasen.

Nun neigt man die Rohre vorsichtig immer mehr, bis das Glycerin
in die Capillare eintritt und etwa 2 mm von der Spitze derselben
steht. In diesem Augenblick schmilzt man die Cepillare am &uBersten
Ende mit einer winzigen Stichflamme zu, ohne das Glycerin zu er-
hitzen. Bei richtiger Ausfithrung darf nur eine minimale Luftblase
in der Spitze der Capillare bleiben.

Das Fiillen der Siederéhren muB wegen der auBerordentlich
groBen Hygroskopizitit des Glycerins moglichst schnell erfolgen.
Die gefiillten Siederohren koénnen dagegen selbstverstdndlich be-
liebig lange aufbewahrt und dann erst die Bestimmung vorgenommen
werden. '

Als Heizbad verwendet man wie bei den Schmelzpunktsbestim-
mungen im Capillarrobr ein Becherglas, am besten aus Quarzglas,
als Heizflissigkeit abgerauchtes Paraffin oder ein sdurefreies,
fettes Ol

Ausfithrung der Siedepunktsbestimmung:

Das Siederohr, in eine Muffe gespannt, wird so tief in die Heiz-

flisaigkeit eingesenkt, daB auch die Capillare vollstindig bedeckt
ist. Das Thermometer (am besten ein abgekiirztes, dessen Faden nicht
aus dem Bade herausragt) wird so befestigt, daB seine Kugel unge-
fihr bis zur Mitte des kleinen Schenkels der Siederdhre in das Bad
taucht. Man erwirmt unter bestindigem Riihren ziemlich rasch,
bis sich unter der Capillare eine Dampfblase zu bilden beginnt.
Dann wird mit kleiner Flamme vorsichtig weiter erwirmt; der
Dampfraum vergroBert sich, das Quecksilberniveau im kleinen
Schenkel sinkt, das im groBen Schenkel steigt entsprechend. Sobald
Gleichheit der Niveaus erreicht ist, zeigt das Thermometer die dem
herrschenden Barometerstande entsprechende Siedetemperatur an.
Unm jedoch die Siedetemperatur bei 760 mm zu bestimmen, erwirmt
man vorsichtig weiter, bis das Queoksilberniveau im groBen Schenkel
um 80 viel iber das Quecksilberniveau im kleinen Schenkel
gestiegen ist, als der Differenz: 760 mm minus Barometerstand in
Millimetern, entspricht; der Einflu einer kleinen Verschiedenheit
im Druck ist so gering, daB fiir diesen Zweck eine Schitzung der
Niveaudifferenz geniigt.

Bei der Bestimmung ist besonders darauf zu achten, daB vom
Moment der Dampfbildung an die Temperatur so langsam gesteigert
wird, daB sich das Quecksilberniveau nur langsam verschiebt; hat
es den Stand, der dem Druck von 760 mm entspricht, erreicht, so
soll bei fiinf Minuten langem Konstanthalten der Temperatur (kleine
Flamme!) keine Anderung des Quecksilberstandes erfolgen.

Man (liBt auch zweckmiBig durch Weg-
nehmen der Flamme und Wiedererwérmen das
Quecksilberniveau ‘schwach steigen und fallen
und vermerkt den mittleren Stand desselben. i1
Dieser zeoigt dann den richtigen Siedepunkt der wi\
Glycerinprobe.

Nachdem die erste Bestimmung ausgefiihrt
ist, 1Bt man so lange abktihlen, bis der kurze
Sohenkel des Siederohres wieder fast vollig
gefiillt ist, und bestimmt dann die Siedetem- o
peratur in gleicher Weise noch einmal

Die Siedepunkte werden so ?‘
aufein bis hdchstens zwei Grade w-i
genau bestimmt. "

Fir die erste  Versuchsreihe  wurden "w
Mischungen aus Glycerin D]} = 1,2652 und

Wasser, mit 95—999, Glycerin, hergestelit. Vor e
der Bestimmung der Siedepunkte bestimmten et |
wir moglichst sorgfiltis den Wassergehalt der
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Gefunden
Glycerin
Wasser Stedepunkt
Unvermischt 0,049, 282°
999 0,945 226°
08% 2,015 104°
979, 2,989, 179°
9897 1,00% 167°
959% 4,93%] 160°

Dieso ersten Ergebnisse bestiitigten bereits die Richtigkeit unserer
Voraussetzung. Zur endgiiltigen Festatellung der Siedepunkte wur-
den nunmehr Mischungen aus dem absolut reinen Glycerin, D1} =
1,2653 und Wasser, von 95—100% Glyceringehalt, in Intervallen
von je 0,59, moglichst sorgfiltig hergestelit.

Die Bestimmung der Siedepunkte ergab:

Glyceringehalt Sledepunkt bet 760 mm
100 9% . ..... ... 283—284°
99,5% .. . ...... 243—344°
99 % ... ... 294—225°
98,59, . .. ... ... 207—208°
98 % . ........ 195—196°
97,5% P e e e 185-—188°
97 %. . .. ... ... 178—179°
96,5% . . . . .. ... 171-—-172°
9 %. .. ... .... 167—168°
855% . . . . .. ... 163—164°
85 9% . .. ... 160—1A81°

Der Siedepunkt des absolut wasserfreien Glycerine wird mit
290° angegeben, wihrend wir 283-—284° fanden. Die Differenz
beruht aber anf keinem Beobachtungsfehler: In Anbetracht, da
wir schon bei einem 0,049, Wasser enthaltenden Glycerin den
Siedepunkt 282° gefunden hatten, war kaum fraglich, daB das
Glycerin withrend des Einfillens Spuren von Feuchtigkeit anzog.
Diese Voraussetzung bestitigte sich: Das reine Glycerin geriet
beim Erhitzen im Destillationskélbchen zwischen 280 und 290°
ins Wallen, worauf die Temperatur fast momentan auf 289 bis
290° stieg und wilirend des lebhaften Siedens konstant blieb. Die
Destillation wurde unterbrochen, der Kolben samt Inhalt unter
PhosphorpentoxydverschluB erkalten gelassen, dann ein Siede-
rohrchen so schnell als méglick mit dem Glycerin aus dem Kolben
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Mischungen durch Trocknen im Xyloltrocken- 7 T~
schrank: %4 b

Ein 50 ocm fassendes Erlenmeyerkolbchen iz \\’
wird mmit einem Wattebiduschchen v{arschlossen, S A L :7': ? oo W% HE KB
1 Stunde im kochenden Xylolbad (Innentem.- « Honge
peratur 125—127°) erhitzt ond nach dem Er- Abb. 2.

kaMen im Exsiccator gewogen. Dann werden
etwa 2—2,5 g Glycerin, ohne den Hals des Kolbchens
zu benetzen, eingefilllt, der Wattehausch wieder aufgesetat,
guniichst 21/, Stunden, dann notigenfalls zur Gewichtskonstanz
erhitzt und mach dem Erkalten im Exsiccator gewogen.

Hierauf wurde von jeder Probe der Siedepunkt bestimmt.

beschickt, und abermals der Siedepunkt nach Schleiermacher
bestimmt. Er wurde wieder zu 283—284° gefunden. Dieselbe Diffe-
renz zwischen dem Siedepunkt im Kolbchen und dem Siedepunkt
im Rbhrchen ergab sich bei der Priifung anderer, vollkommen trok-
kener Glyoerinproben. Daraus folgt, daB die absolut trockenen
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Glycerinproben, der Erwartung gemiB, wihrend des Einfiillens
Spuren von Wasser aufnahmen. DaB es sich wirklich nur um Spuren,
einige Hundertelprozente Feuchtigkeit handelt, ergibt sich aus der
umstehenden graphischen Darstellung, wenn man fiir 95—999, die
beim Sieden im Rohrchen gefundenen Werte, fiir 1009 den Sicde-
punkt 290° eintrigt. Die Schaulinie zeigt, daB dem Siedepunkt
von 284° ein Wassergebalt des Glycerins von stwa 0,059, entspricht.

.Die Brauchbarkeit der Methode wird durch diesen 8chinheits-
fehler nicht beeintrichtigt, weil in der Praxis niemals absulut trok-
kene Glycerinproben zur Untersuchung gelangen, und Glycerine,
die selbst nur wenige Zehntelprozente Wasscr enthalten, nicht mehr
so hygroskopisch sind. Hingegen war eher ein Versagen der Methode
bei technischen Glycerinen zu befiirchten, sofern diese noch gewisse
Mengen von organischen Salzen oder anderen Elektrolyten enthalten,
die deu Siedepunkt erhéhen. Diese Befiirchtung erwies sich aber,
soweit unsere Beobachtungen reichen, als grundlos; z. B. zeigte cin
979 iges Glycerin sowohl fiir sich allein als nach Zusatz von 19
Kochealz denselben Siedepunkt: 178—179°.

Bei unreinen Glyeerinen, die mehr als Spuron von Polyglycerinen,
fliichtigen Siuczen usw. enthalten, wird die Siedepuinktshestim-
mung sclbstverstiindlich ebenso unzuverlassige oder fchlerhafte
Resultate ergeben, wie die Bestimmung des spezifischen Gewichtes,
des Brechungsvermogens oder cine andere physikalische Priifungs-
1ecthode. Fiir die hochkonzentrierten Glycerinsorten des Handels,
die an Reinheit den Anforderungen der Dynamitfabrikea oder den
Satzungen des Arzncibuches entspreehen, insbesondere fiir die
Dynamitglycerine, ist aber die Bestimmung des Gehaltes aus dem
Siedepunkt vollkommer: zuverlassig. Sie ist genauer als jede andere
Methode und dirfte sich in der oben beschricbenen Ausfahrungs-
form fiir Priizisionsbestimmungen, z. B. bei Schiedsanalysen, eignen.

Fiir Massenbestimmungen ist diese Ausfithrungsform zu um.
stindlich. Man kann sie jedoch in solchen Fillen durch die einfache
Siedepunkishestimmung nach E m i ¢ h%) ersetzen, bei der man blof
Capillarrohrchen benétigt, wic solche zu den iblichen Sehmelz-
punktsbestimmungen verwcndet werden®)

Aussig a. E., Dezember 1918. [A.177.]

Zur Organisation des chemischen Unterrichts in
der Tiirkei.

Von Prof. Dr. Gustav FEstER, Frankfurt a. M.
(Eingeg. B1./1. 1918.)

~

Gelegentlich des Zusammenbruchs der deutschen Kuiturarbeit
am Bosporus erscheint eine Bilanz des dort Erreichien und Erstrebten
nicht unangebracht. Riickschauend glaube ich sagen zu dirfen,
dall wenigstens das, wus wir drei deutschen an der Universitit Stam-
bul tdtigen Cheraiker uns zu schaffen bemiint babeu, mir auch heute
noch — mag auch in nebensichlichen Dingen gelegentlich fehlgegriffen
worden sein — als das den spezifisch tiirkischen Verhiltnissen am
besten Angepafite erscheint und vorausgesctzt, dad die Tirkei Kon.
stantinopel behalt, auch als Grundlage ciuner spiteren erfolgreichen
Weiterarbeit. Das Gleiche trifft fur cine groSe Anzahl der iibrigen
mit deutschen Dozenten besetzten Lehificher im einzelnen zu,
wihrend im ganzen doch teils wegen dor unzweckmifligen Auswahl
einzelner Ficher, teils auch wegen der Art der Einfiilgung der deut-
schen Dozenten in den tiirkischen Lebrkorper eine groBziigige
Reformaktion von vornberein unmoglich gemacht war. Als der
dem tirkischen Unterrichtsministerium vom deutschen. Auswir-
tigen Amte als Berater in Schulangelegenheiten beigegebene Ge-
heirarat Prof. Dr. Selimidt im Herbst 1915 auf Betreiben des fort-
schrittlich gesinnten Ministers Schiikri Bey zuniichst 17 deutsche
Pozenten an die Universitit Stambul berief, war ein aufs Ganze
gehendes Universititsreformprojekt nicht vorhanden, und bei der
woh! von tiirkischer Seite vorgenommenen Auswahl der zu besetzen-
den Posten spielten Zufallserwagungen, das Nichtvorhandensein

) Wiener Monatshefte 38, 219 [1917].

%) Wir verdanken diesc Mitteilang Herrn Dr. JosefKuntner
in Aussig, dev die Freundlichkeit hatte, die Methode auf unser Er-
suchen praktisch zu erproben.

geeigneter tirkischer Krifte fir die einzelnen Lehrstiihle die Haupt-
relle; es wurde nicht ein kompakter deutscher Lebrkorper geschaffen,
sondern die deutschen Dozenten wurden mehr oder weniger zusam-
menhangslos als singuliire Punkte unter die zahlreicheren tirkischen
Professoren verstreut. Der andere prinzipielle Fehler, die Auswahl
der -cinzelnen Ficher betreffend, lag darin, daB teilweise Vertreter
von Lehrgebieten berufen wurden, die nicht zu irgendwelchem Brot-
studium (in Frage kamen Oberlehrer, Arzt, Chemiker, Apotheker,
Rechtsanwalt, Richter, Verwaltungsbeamter usw.) unumginglich
notwendig waren, daf3 den Reformern zu sehr der idealistische Cha-
rakter der deutschen Universitit als Vorbild vorschwebte, statt sich
etwa die utilitaristische Tendenz der modernen englisehen Universitét
zum Muster zu nehmen, Wissentliche Forschung um ihrer selbat
willen betricben ist noch fiir unabsehbare Zeit ein Luxus fir die
Tiirkei, und die Umgestaltung der Universitit zu einer, selbstver-
standlich von wissenschaftlichem Geist getragenen ,,Fachschule* —
im besten Sinne des Wortes — scheint mir heute auf Grund einer
etwas eingehenderen Kenntnis der materiellen und geistigen Poten-
zen des Volkes eine unabweisbare Notwendigkeit. Eine solche Er-
kenntnis aber lag uns, ale wir nns Anfang 1916 an die Ausarbeitung
cines Reformplanes machten, in der Mehrzahl fern und hitte ja auch
bei kounsequenter Durchfithrung die Lehrstiihle einer Reihe der
deutschen Kollegen gegenstandslos gemacht. Der Reformplan muBte
naturgemiB ein Kompromifl werden mit starker Anlehnung an das
Vorbild deutscher Universitiiten; daB dies so war, ist nicht unsere
Schuld gewesen, sondern lag letzten Endes in den geschilderten
prinzipiellen Fehlern bei der Berufung begriindet. Der Reformvor-
schlag kam iibrigens nicht als solcher zur Ausfithrung, sondern diente
nur spiter bei den Beratungen einer rein tirkischen Kommission
als eine Art geistigen Steinbruchs. In welcher Richtung sich nun
eine wirkliche den Verhaltnissen angepalBte Reform hitte bewegen
kounen, das will ich am SchluB noch kurz anzudeuten versuchen.

Bei den drei Chemikern (Prof. Arndt fiir anorganische, Prof.
Hoesch fiir organische, der Verfasser firr technische Chemie) lag
die ganze Sache insofern wesentlich giinstiger, als hier ja fachwissen-
schaftlicher Unterricht mit det Berufsausbildung der Studenten
vollkommen zusammenfiel und wir eincn homogenen deutschen
Unterrichtskorper, gewissermaflen eine kleine technische Hoeh-
schule im Rahmen der naturwissenachaftlichen Fakultiit bildeten.
Schon durch die Gleickstellung der technischen Chemie war von
vornherein der Lehrplan der technischen Hochschule fiir uns gegeben,
der mit seiner strafferen Organisation weitaus am besten fir die
tiirkischen Verhiltnisse paBte, sich auch ohne groBen Zwang der
Jderzeitigen Universitdtsorganisation cinfiigen lieB. Ein techno-
logischer Unterricht war vor der Berufung des Vf. tiberhaupt nicht
vorbanden gewesen, auch der anorganische und organigche Unter-
richt lag sehr im argen und erst kurz vor dem Kriege war von unseren
spiiteren Assistenten (sogenannten Hilfsprofessoren), die in Doutach-
land ihre Ausbildung erhalten hatten, ein Unterricht euf experi-
menteller Grundlage einzurichten vérsucht worden. Die umfangreiche
ehemalige Waschkiiche des Prinzessinnenpalais, in dem die Universi-
tit untcrgebracht war, wurde zu einem ‘auoch nach deutschen Be-
griffen rccht brauchbaren Institut mit 32 Studentemarbeitsplatzen,
Hérsaal, Privatlaboratorium usw. umgebaut und dann nach unserem
Eintreffen Prof. Hoesch, der den Ausbau in zielbewufiter Weise
vollendete, als organisches Institut iiberlassen. Fiir die. beiden
anderen Justitute wurde von Prof. Arndt und dem  Vf. unter
unendlichen Schwierigkeiten ein modernes groBes Schulgebiude
im Verlauf von zwei Jahren ausgebaut und eingerichtet. Eine
Schilderung beider Institute, die mit 100 Arbeitsplitzen an Um-
fang und Imncneinrichtung etwa mittleren deutschen Instituten
entsprachen, soll einem spiiteren Artikel vorbehalten bleiben.

Vor dem weiteren Eingehen suf die neue Organisation des che-
mischer. Unterrichtes soll die bisherige Verfassung und allgemeine
Unterrichtsorganisation der Universitit kurz skizziert werden: Die
Hochschule, an deren Spitze cin beamteter Generaldirektor stand,
setzte sich, abgesehen von der groBere Selbstandigkeit besitzenden
Medizinschule in Haidar-Pascha, aus drei Fakultiten zusammen,
vou denen sich die naturwissenschaftliche und literarische in Stambul
befand, indes die juristische provisorisch in Pera untergebracht war.
An der Spitze der Fakultiten stand wieder je cin beamteter Direktor,
der aber allmiahlich nur zu einem Verwaltungsbeamten fiir die laufen-
den Geschiifte geworden war und mehr und mehr hinter der Fakultit
mit ihrem gewihlten Dekan zuriicktrat; immerhin lag die ganze
Finanzgebarung, soweit sie nicht unter Umgehung des Instanzen-
weges unsererseits direkt mit dem Ministerium geregelt wurde,
durchaus in den Handen der Direktnren, was fiir die raumlich ent-





